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1. Aufgabe (20 Punkte)

a) Bestimmt die komplexen Zahlen z , fiir welche 3|z| —2z=3-2i.

b) Wenn z, und z, die Losungen der Gleichung z° —z +1= 0 sind, berechnet S, = z/* + z)” und

S, =(z, = 1) +(z, =)™

2. Aufgabe (20 Punkte)

a) Bestimmt x € R, sodass \/(3—2\/§)x +\/(3+2\/§)" <6.
2°+37 =7

b) Lost das Gleichungssystem .
4*+97 =25

3. Aufgabe (20 Punkte)

X +1, falls x <0
Gegeben ist die Funktion f:R >R, f(x)= log, (x-+1)+1, falls x>0
1 ’
2

a) Zeigt, dass die Funktion fumkehrbar ist.
b) Wenn die Funktion g:(0,00) >R, g(x)=2""—1, 18st die Gleichung (fog)(x)=x>-2.

4. Aufgabe (20 Punkte)

In einem industriellen Automatisierungsprozess werden verschiedene Wassereigenschaften untersucht.
Man berechnet den PH-Wert einer Wasserprobe mithilfe der Formel pH = —Ig[H*], wobei [H*] die
Wasserstoffionenkonzentration (in mol/L ausgedriickt) darstellt. Man erhédlt den Wert 5. Fiir dieselbe
Wasserprobe untersucht man die Entwicklung der pathogenen Bakterien in Funktion der Zeit N(t) (¢ in
Stunden ausgedriickt) und ihrer Anzahl (Njy) im Moment der Entnahme der Probe, mithilfe der Formel
N(t) = N, - 10%3¢,

a) Bestimmt, wie oft die Konzentration der Wasserstoffionen reduziert werden muss, damit das Wasser

neutral wird (neutrales Wasser hat pH = 7).

b) Nach wie langer Zeit verdoppelt sich die Anzahl der Bakterien in der Wasserprobe? Nihert das
Ergebnis der nichsten natiirlichen Zahl an.

c¢) Wihrend des Betriebs einer Maschine in dieser Einheit nimmt die Schallintensitét [ (ausgedriickt in
W/m?) zu. Bestimmt, wie hoch der Maximalwert dieser Intensitit sein kann, ohne die
Arbeitssicherheit zu beeintrichtigen, wobei die Risikoschwelle bei einem Wert groBler als 85 dB fiir
den Schallintensitdtspegel liegt, der mithilfe der Formel

L=10- lgll (in dB ausgedriickt), I, = 107 W/m? , berechnet wird.

Noti:
Timp de lucru 3 ore; toate subiectele sunt obligatorii; se acordd 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.

Etapa judeteana CMA_HI1 7 martie 2026



